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1. A képzési program

Villamosipari elokésztd

Elektronika és elektrotechnika

A képzesben résztvevo:
Ismerje a nézeti- és metszeti abrazolds szabalyait. Ismerje
a gyartasi  technologidknak megfelelé  mérethalozat
készitésének szabalyait.

- Felismerje a miiszaki rajzon szerepld alkatrészt. Ismerje a
gyartasi miveletekhez  hasznathaté szerszamokat,
készulékeket, kisgépeket, €s azok biztonsagos hasznalatanak
szabalyait.

- Ismerje az alkatrészek elkészitéséhez  sziikséges
technologidkat €s az anyagok alapvetd tulajdonsagait.

- Ismerje az adott alkatrész geometridjdnak megfeleld, és az
adott méret meghatarozasahoz sziikséges mérbeszkozoket.

- Ismerje a kotés kialakitasahoz szlikséges eszkozoket,
szerszamokat, segédanyagokat.

- Ismerje a munkahelyén (gyakorlati helyén) hasznalt
hibavédelmi és tularamvédelmi eszkdzoket és azok jelzéseit.
- Ismerje a gyartasi €és mérési dokumentaciok tipusait és azok
| kotelezd tartalmat.

- Ismerje az anyagok legfontosabb mechanikai €s villamos
jellemzéit.

- Felismerje és megkiilonbdztesse a mianyag védocstvek
t MU 1, MU TID tipusait €s méreteit. Ismerje a fémek
| megmunkalasdhoz hasznalando kézi és gépi szerszamokat.

i - Ismeretekkel rendelkezzen a gépi szerszamok hasznalatardl
(furégép, itvefirogép, horonymard, porszivo, sarkcsiszold)
¢s munkavédelmi eldirasairol.

- Ismerje és hasznalja a villamos ipari kéziszerszamokat,
eszkdzOket ¢és  kildnbséget tudjon tenni  kdzottik
rendeltetésiik alapjan.

- Megnevezze ¢s ismertesse a munkavédelmi eszkozok
rendeltetésének  megfeleld  hasznalatit.  Ismerje a
munkavégzéssel kapcsolatos munkavédelmi, tlzvédelmi és
komyezetvedelmi szabalyokat.

Ez a végzettség azoknak biztosit lehetdséget, akik a
munkaerdpiacon a villanyszerelési munkak el6készitdjeként
¢s a villanyszereld segitdként szeretnének elhelyezkedni
vagy ezen teriileten dolgoznak, de még nem rendelkeznek
végzettséggel.
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2. A képzés sorin megszerezheté kompetenciik
Képes a villamos ipari anyagokat anyagjegyzék alapjan kivalasztani, Gsszekésziteni.
Ismeri az anyagok legfontosabb mechanikai és villamos jellemz3it.
Felismeri és megkiilgnbozteti a mlianyag védécsovek (MU I, MU 11I) tipusait és méreteit.
Ismeri a szerelvény dobozokat, szerelé dobozokat, azok beépitési feltétételeit.
Ismeretekkel rendelkezik a gépi szerszamok hasznalatarél (farégép, Horonymard, porszivé,
sarkecsiszolo) és munkavédelmi eléirasairél.
Ismeri ¢s hasznélja a villamos ipari kéziszerszamokat, eszkozoket és kiilonbséget tud tenni kozottik
rendeltetésiik alapjan.
A munkavédelmi eszkdzoket a rendeltetésnek megfeleléen haszndlja.
Ismeri a fémek megmunkalésahoz hasznalando kézi és gépi szerszamokat.

[

3. A programba valo bekapcsolédas feltételei

alapfoku iskolai végzettség vagy a Dobbanté program
elvégzése

Nem sziikséges

Nem szilkséges

— | Nem sziikséges

' Foglalkozasegészségligyi alkalmassagi vizsgélat
sziikséges ' '

Nem sziikséges

- Jelenléti oktatds esetén a jelenléti iv minden oktatisi napon
valo aléirasa. o
- Haladasi napld
A képzés oraszamanak maximum 20 %-a.
Tamogatott képzés esetén a tdmogatdsi szerzédésben foglaltak
szerint a megengedett hidnyzas ettdl eltéré mértéki is lehet.
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5. Tervezett képzési idé

Tanegység i i Elméleti Gyakoriati Osszes

azOLasits Tananyagegység megnevezése - p——
7.1. Villamos alapismeretek 49 49 98
1.2, Gépészeti alapismeretek 46 46 92
7.3. Aktiv és passziv haldzatok 5 4 9
7.4. Villamos er6tér, kondenzator 2 2 4
7.5. Magneses tér 2 2 4
7.6. Valtakozé drami halézatok 7 ' 12
7.7. Villamos dokumentacid 7 17 24
7.8. Alapvédelem 1 1 2
7.9. Hibavédelem 3 7 10
7.10. Villamvédelem i 2 3
7.11. Tulfesziiltség-védelem 1 2 3
7.12. | Tizvédelem 1 1 2
7.13. Magasban végzett munka 1 1 2
7.14. Munkavédelem 11 2 13
7.15 Epiiletvillamossag 1. 18 43 61
7.16. | Villamos hélézatok I 18 43 61

Osszesen: 173 A 227 | 400

6. A képzés formijanak (egyéni felkészités, vagy csoportos képzés, vagy tavoktatas)
meghatarozasa, munkarendje

Csoportos képzés / Tavoktatas

A képzés munkarendje: Iskolarendszeren kiviili, adott 6raszému
képzés (tanfolyami képzés: {elnottképzes)

7. A tananyagegységek

Villamos alapismeretek

Gépészeti alapismeretek

{ Aktiv és passziv halézatok

Villamos er6tér, kondenzator

Magneses tér

Valtakozd aramu haldzatok

Viliamos dokumentacio

Alapvédelem
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Hibavédelem

Villamvédelem

Tulfesziiltség-védelem

Tlzvédelem

Magasban végzett munka

Munkavédelem

Epiiletvillamossag 1.

Villamos haldzatok 1.

7.1. Tananyagegység

Villamos alapismeretek

A képzésben résztvevok ismerjék a villamos szempontbol
legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az anyagok
technologiai jellemzdit, megmunkalasi lehetdségeit. A
résztvevOk rendelkezzenek alapveté  elektrotechnikai
ismeretekkel.  Megbizhatéan haszndljdk = az
elektrotechnikai alapfogalmakat, a villamos mennyiségek
jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az egyszeri
villamos  dramkoroket, azok alapveté  létesitési,
lzemeltetési € védelmi megolddsait.  Tudjanak
kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor
| kbzott. Ismerjék a villamos rajzokat, azok alapjan képesek
| legyenek egyszerh  aramkorok kialakitasara.
| Biztonsagosan ~ hasznaljanak  kézi  szerszémokat,
kisgépeket a technologiai alapmiiveletek soran. A
mechanikus  és  villamos  kotések  készitésénél
kéziigyességiik, miiszaki szemléletiik fejlesztése is fontos
cel. Ismerjék a villamossag veszélyeit, az elleniik valo
védekezés modjait.  Villamos balesetek alkalmaval
kepesek legyenek mentésre, elsdsegélynytijtasra. Ismerjék
az  egeszséget nem  veszélyeztetd,  biztonsagos
munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd,
megfontolt munkavéllaléi magatartasra.

Villamos aramkor:

Villamos  alapfogalmak  (toltés, 4ram, fesziiltség,
ellenéllds, vezetés, teljesitmény, munka, hatasfok)

Az aramkor és a villamos dramkér fogalma, felépitése,
mukddése, jellemzoi, dbrazolasa, Gsszefliggések

Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzdi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzoi

Ellenallas, fajlagos ellenallas
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Ohm tdrvénye

Az anyagok csoportositasa villamos szempontbdl; vezetd,
szigetelo, félvezetd fogalma; példak a kiilénbozo
anyagokra

A vezetdk ellenallasat meghatirozd tényezék (anyagi
mindség, hossz, keresztmetszet)

A vezeték ellenallasa

A vezetdk és szigetelok ellenallasanak
homérsékletfiiggése.

Az JOsszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei
(csomopont, ag, hurok)

Az Osszetett aramkordk alaptérvényei ¢és alkalmazasuk
(Kirchhoff L., II, dramosztés, fesziiltségosztas)
Ellenallasok  soros, parhuzamos eredbje, vegyes
kapcsolasa két-harom ellendllas esetén

Fesziiltség- ¢és aramforrasok soros ¢és parhuzamos
kapcsolasa, atalakitasa

Egyszeri  energiaforrasok  (idedlis és  valosagos
fesziiltségforras); a fesziiliségforras jellemz6i (liresjarasi
fesziiltség, kapocsfesziiltség, bels ellenallas, rovidzarasi
Osszetett aramkorok egyszerisitése

Villamos aramkor abrazolasa:

Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tébbvonalas,
elvi, kapcsolasi, szerelési, elrendezési, nyomvonal-,
aramutas stb.) R, AP
A villamos rajzok felépitése

Vezetékek abrazolasa — vonalak

Késziilekek abrazolasa — jelképek

Erintkezék és mikodtetésiik (a kapesolo fogalma, szerepe
az dramkorben, jellemz6i)

Fontosabb kapcsolofajtdk (nyomdgomb, magneskapcesold
[relé])

Félvezetd alapu alkatrészek (didda, LED, tranzisztor)

A villamos rajzok szerepe, hasznalata

Villamos rajzok készitése szabadkézzel és a rendelkezésre
allo szimulacios szoftverrel.

Villamos rajzok olvasasa, értelmezése

Villamos aramkor kialakitasa:

Egyszerii aramkorok kialakitasa, milkodtetése
dokumentacié alapjan, a villamos biztonsagi eldirasok
figyelembevételével

Aramkorok clokészitése fesziiltség ald helyezésre —

-
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szerel6i ellendrzés — készre jelentés
Vilagitasi aramkordk

| Egyszerii vildgitdsi alapkapcsoldsokat képes legyen
Osszedllitani (egysarkli kapcsoléds, két-sarkli {levalaszto]
kapcsolas, valto kapcsolas)
Magneskapcsol6 (relé) alkalmazasdval éntarté kapcsolast
képes kialakitani (pl. kétkezes inditds, vészleallitis tobb
helyr6l, egy késziilék bekapcsolasa és ledllitasa tébb
helyrdl) '

Villamos biztonsagtechnika:

Villamos biztonsigtechnikai ismeretek, MSZ1 : 2002
szerinti feszilltségszintek (kisfesziiltség, nagyfesziiltség,
torpefesziiltség)

A villamos aram élettani hatasai; az aramiitéses baleset
sulyossagat befolyasold tényezok

Az aramiités elleni védelem fogalma

Alapvedelem  (kozvetlen érintés elleni védelem);
szigetelés, burkolat; az IP-védettség fogalma

Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem) =
A taplalas 6nmiikodo lekapesolasa védelmi mod fogalma,
miikédési elve ' e
A foldelbvezetd szinjelolése, a védelmi mod jele a
fogyasztdi késziiléken T
Kettds €s megerositett szigetelés '

A védelmi méd mitkodési elve

A védelmi mdd jele a fogyasztdi késziiléken
Torpefesziiltség ' ' o

A védelmi mdd miikddési elve

A vedelmi mdd jele a fogyasztoi késziiléken
Védoelvalasztas

A védelmi méd mikodési elve

A védelmi mad jele a fogyasztoéi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus
szeméely fogalma (példakkal)

A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épileten
(lakoépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; Aramiitott személy
kiszabaditdsa az dramkorbdl; az elsé-segélynyujtas alapjai
Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges
biztonsagtechnikai  alapismeretek,  veszélyhelyzetek
felismerése

Villamos aramkorok mérése, dokumentsilisa:
Mérési _alapismeretek, miiveletek: a mérés fogalma,

T T 3 » /
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analog és digitdlis miszerek jellemz6i, hasznélata,
fesziiltség mérése, dram mérése

Miuszerek jelzései, mért értékek leolvasisa

Méréshatar, skala, mért érték, pontossag

Analog és digitalis miszer kivalasztasa, hasznélata
Arammérd jellemz0i, csatlakoztatdsa az aramkorhoz
Fesziiltségmérd jellemz6i, csatlakoztatasa az aramkorhoz
Ellenallasmérés jellemzdi, csatlakoztatas az aramkorhoz
Multiméter hasznalata

Megfelel6 miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatér
megvalasztasa

Egyszerli aramkoron alapmérések végzése (dramerdsség,
fesziiltség, ellendllas)

Linearis és nem linearis fogyasztokon mérési sorozat
végzése. Egyszerl linearis fogyaszté U-I jelleggorbéjének
felvétele

Egyszeri nem linearis fogyaszté pl. izzdo U-I
jelleggorbéjének felvétele

Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai
| kapcsolatok megvalositdsa kapcesoldk €s tranzisztorok
| segitségével O s e
Mérési sorozat 6nallo elvégzese, didda alapmikddésének
| megértése céljabdl (egyenarami megkozelités)

Az elvégzett munkak szakszeri dokumentdldsa meéresi
jegyzOkdnyv és/vagy munkanaplé formajaban. Egyszerii
irodai szoftverekkel mérési jegyzokonyv készitése. A
mérés leirasa, a mérési adatok tablazatba rendezése, a
| mérési eredmények egyszeri diagramban, fiiggvényben
| dbrazolasa ' o '
98 ora

49 ora

49 ora

Az irasbeli tananyagegység zar0 vizsga sikeres -
minimum 51%-o0s — teljesitése.

7.2. Tananyagegység

Gépészeti alapismeretek

A képzésben résztvevd képes legyen a munka targyaval
kapcsolatos dokumentacidkat értelmezni, tudjon kézi
vazlatokat és  dokumenticidékat késziteni. Egyszer(
alkatrészek gyartasa ¢és Osszeszerelése soran tudja
meghatarozni  a  szlikséges munkafizisokat és  ezek

T
e
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sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolds, a kézi
forgacsolas és az egyszerl kisgépes megmunkalas eljarasait.
Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek geometriai
| ellendrzését, minGsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl
{az Osszeallitas dokumentacidja alapjah végezze el az
osszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon kétéseket létrehozni.
A munkafolyamatot és eredményét dokumentalja. Munkéja

2nor

soran tartsa be a munkabiztonsagi eléirasokat.

Munkabiztonsag, tiiz- és kérnyezetvédelem:

A munkavédelem fogalma, szakteriiletei

Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa
Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas,
kozlekedd és menekiil6 Gtvonalak, egyéb infrastruktira)
Géepek, berendezések biztonségi kdvetelményei, biztonsag
berendezések

Kémiai biztonsag: vegyszerek tarolasa, kezelése

Villamos biztonsig — elektromos dram élettani hatésai és
veszélyei A A T
Ergonomia e o S

A munkavégzés fizikai ~artalmai . €s -ezekkel szembeni
védekezés lehetdségei ' S
Személyi €s kollektiv védéfelszerelések haszndlata és
alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfeleld mozgéstér biztositdsa, _elkerités, lefedés, tarold
helyek kialakitdsa e s T
Munkaegészségiigy, foglalkozas-egészségiigy

—| A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei

Altaldnos tlizvédelmi ismeretek, tizvédelmi fogalmak:
tlizszakasz, kockazati osztaly, tlizallosag

Thzveédelmi tiltasok: torlaszolds tilalma, dohanyzasi tilalom,
nyilt lang hasznalatanak tilalma

Tlizmegelozés, gépek, berendezések specialis tlizvédelmi
eldirasai

Tilzveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése
Tizvédelmi infrastruktira alapismeretek

Tizriadé terv: tiiz jelzése, teend6k tiiz esetén

Tizoltds modjai, tlzolté eszkdzok

Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések

A koérnyezetvédelem fogalma, szakteriiletei

Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)
Hulladékgazdalkodas:  veszélyes és nem  veszélyes
hulladékok kezelése, szelektiv  Gsszegylijtése  tarolasa,

gytjtohelyek kialakitasa
/T___,,.y
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Levegdtisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- ¢és talajvédelem: hiitékendé emulzid, egyéb ipari
folyadékok  felhasznalasa, taroldsa, vegyszerkezelés,
karmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitds, az €16 koriyezet
védelme

Miiszaki rajz alapjai:

A miiszaki rajzok tartalmi €s formai kdvetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok

A miszaki rajzban alkalmazott vonalak

Alkatrészek sikbeli abrazolasinak szabélyai

A metszeti dbrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon

A mérethalozat felépitése, a méretmegadds szabalyai

A felvételi vaziatok készitése

A mérettirés megadasi modjai, a  hatarméretek
meghatarozasa o

A feliileti érdességek megadasa

Alak- és helyzettlirések s

| A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes
| furat) abrézolésa B RIS RPN
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrol
tiirések €s feliileti érdesség megadasaval R
Osszeallitasi rajzok tartalmi és formai kovetelmeényei
Osszeallitasi rajzok értelmezése I

| Szerelési sorrend felépitése dsszeallitasi rajzok alapjan

| Anyag- és gyirtasismeret: - S

Az elégyartmanyok tipusai a gyartasi technolégiak alapjan
(hengerlés, huzas, kovacsolas, ontés)

Az eldgyartmanyok szabvényos szallitasi allapotai (alak,
méret és hokezeltség).

Az ipari anyagok csoportositdsa

Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi teriiletei

Az alkatrészrajzok és Osszeallitasi rajzok anyagjel6lésel

Az eléirt anyag forgacsolhatosdginak meghatarozasa
anyagjel6lés alapjan, katalogus segitségével

Fémipari alapmegmunkalasok:

Az elbrajzolas eszkozei és modszerei

A darabolés eszkozei és technol6giai

Egyszer( lemezalakitasok

Kézi forgacsoloeljarasok

A furatmegmunkalas technolégiéi

EgyszerQl kotések létrehozasa (menetes kotés, szegecskotés,
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ragasztas, lagyforrasztas)

| Hossz- s sz8gmérd eszkozok alkalmazasa

| Az alak- és helyzettiirések ellenérzési médszerei

A mérési eredmények dokumentaldsa, a kész alkatrészek
mindsitése ' -

Projektmunka:

| Az  elsajtitott  elméleti  ismeretek  és gyakorlati
tevekenységek alkalmazdsa egy vagy tobb projektmunka
keretében. A projekt(ek) megvaldsitisa soran az alabbi
tevékenységek elvégzése sziikséges. o '
Témakorok:

A gyartas-elokészités 1épései:

— gyartmanyelemzés

— alapanyagvalasztds, segédanyagok valasztisa

— @ gyartds munkafizisainak és azok sorrendjének
meghatdrozasa

- megmunkaldszerszamok és megmunkalogépek
kivalasztisa '
A dokumenticiéban megadott alkatrészek elkészitése kézi és
A megfelels mérdeszkozok Kivalasztasa, az alkatrészek
ellendrzése, mindsitése ' S

A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, Gsszeszerelés,
illesztés ' R

| Gyartmanyellenérzés a miszaki elGiras kovetelményei
szerint ' S

| A mérések, ellendrzések, mindsitések dokumentalasa

A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
Prezentdcid készitése az elvégzett projektmunkérdl

92 6ra

46 ora

46 Ora

Az irasbeli tananyagegység zard vizsga sikeres — minimum
51%-o0s — teljesitése.

7.3. Tananyagegység

Aktiv és passziv halézatok

A képzésben résztvevok aramkori szemléletének fejleszidse a
| mlszaki alapozasra épitve. Ismerjék a villamos halozatok
tipusait €s jellemzoit.

A villamos halézatok csoportositasa: passziv és aktiv
villamos hélozat fogalma

11 S2akeitd szigndfa
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Osszetett passziv halozatok helyettesitése eredd ellenallassal
Nevezetes passziv villamos halézatok:

— Terheletlen és terhelt fesziltségosztod

— Fesziltségosztod kapesolds alkalmazéasa

— Wheatstone-hid és alkalmazisa

— Aramoszt6

Aram, feszilltség, ellenallas mérése Osszetett egyendramii
halozatokban

Aktiv villamos halozatok:

- Idealis fesziiltséggeneritor és valdsagos fesziiltséggenerator
-~ A valésigos fesziiltséggenerator, a  valosidgos
dramgenerator €s jellemzdik, rajzi jeldlesiik

— Fesziiltséggeneratorok lizemallapotai: liresjéras, rovidzaras,
terhelési allapot

— Fesziiltséggeneratorok jellemzdinek mérése

— Fesziiltséggeneratorok soros, parhuzamos ¢és vegyes
kapcsolasanak helyettesitése egy generatorral

Villamos munka, villamos teljesitmény, hatasfok fogalma

Villamos teljesitmény mérése egyenaramt aramkdrékben
 Oom : R :

1 56ra

4 ora

A gyakorlati tananyagegység zar6 vizsga sikeres ~ minimum
51%-o0s — teljesitése.

7.4. Tananyagegység

Villamos erotér, kondenzator

Ismerjék a villamos erdtér és a kondenzatorok jellemzoit.

A villamos erdtér jelenségeinek, jellemzdinek ismerete,
Osszefliggések alkalmazasa

Toltések kozott haté erdk, villamos erotér, térerOsség
fogalma

Potencial, fesziiltség fogalma

Anyagok viselkedése a villamos erbtérben, szigeteld
anyagok tulajdonsagai

Atiitési szilardsag, csacshatas

Kondenzétor, kapacitas fogalma, jeldlése, aramkor jele
Sikkondenzator kapacitasdnak meghatarozasa, mérése
Kondenzatorok soros és parhuzamos kapesolasanak
jellemzoi

Kapacitiv fesziiltségosztd o
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Kondenzatorhalézatok eredd kapacitasa

{ Kondenzatorok soros és parhuzamos kapesolasanak mérése

| Kondenzator kapacitasanak, toltésének és kisiitésének
| mérése

| Kondenzatorok toltésének, Kistitésének jellemzoi, idéallando
fogalma

Kondenzatorban tarolt energia

4 ora

2 dra

2 6ra

A gyakorlati tananyagegység z4aré vizsga sikeres — minimum
51%-0s — teljesitése.

1.5. Tananyagegység

Mégneses tér

Ismerjék a villamos aramkoérdk alaptdrvényeit és képesek

| legyenck az alapdsszefiiggések felismerésére, megértésére,

| valamint az alapveté elektrotechnikai szamitasok, mérések

elvégzésére. L - o

A magneses tér fogalma, kialakuldsa és jellemzéi

Rudmagnes, aramjdrta vezetd, valamint hengeres és toroid

| tekercs magneses tere o e
| Mégneses alapmennyiségek: indukcio, gerjesztés, magneses
| (érerdsség, fluxus ; _ YR RIS

| Anyagok viselkedésének vizsgalata magneses térben, a

magnesezési gbrbe ismerete és alkalmazasa

Egyszerll magneses kordk szamitasa

Az indukciétdrvény és a Lenz-térvény, gyakorlati

alkalmazasuk, az indukcio fajtdinak (mozgasi, nyugalmi, on-

es kdlesdnds indukcio) ismerete, gyakorlati jelentdségiik

Eréhatasok méagneses térben

Parhuzamos vezetdk kozott fellépd erbhatis

Tekercsek ered6 induktivitdsanak szimitdsa és mérése 50r08,

parhuzamos és vegyes kapcsolas esetén

Tekercs be- és kikapcsolasi jelenségeinek ismerete

Idéallando

Méagneses mezdben tarolt energia

A transzformidtor fogalmanak, felépitésének és mikodésének

ismerete, gyakorlati alkalmazasa

Fesziiltség- és aramattétel

4 ora

-~

13 Szakeffb Srambja



ALFA KISOSZ Erdekvédé és Képzé Egyesiilet
Székhely: 5600 Békéscsaba, Dr., Becsey O. u. 4/1.

Felnottképzési engedély szama: E/2020/000114

Villamosipari elokészto részszakma képzési programja

2 6ra

2 6ra

A gyakorlati tananyagegység zar0 vizsga sikeres — minimum
51%-o0s — teljesitese.

7.6. Tananyagegység

Valtakozo aramu halozatok

Ismerjék a valtakozo aramu halézatok jellemzdit, tipusait és
mérését.

A szinuszosan valtakoz¢ fesziiltség és dram fogalmanak
ismerete

Szinuszosan valtakozé mennyiségek jellemzoi, periddusido,
frekvencia, csucs- és effektiv érték

Szinuszosan véltakozé fesziltség elballitasa

Valtakozé mennyiségek abrazolasa, jellemzOik ismerete €s
alkalmazasa I S
Ellenallas, kondenzator és tekercs viselkedése valtakozo
Reaktancia, impedancia fogalmanak ismerete  ¢€s
alkalmazésa, szamitasa

Induktivitas és kapacitas reaktanciajanak frekvenciafiggése
Veszteséges tekercs €és kondenzétor jellemzdi, helyettesitd
| kapcsolasi  vazlatai; veszteséges tekercs €s kondenzator
| jellemzdinek szamitdsa, mérése Sy
Valtakozo aramu teljesitmények, hatdsos, latszélagos,
meddd teljesitmény, teljesitménytényezo

Soros ¢és parhuzamos RL-, RC-, RLC-éramkérék
fesziiltségeinek, dramainak, elienallasainak,
teljesitményeinek szamitasa

Osszetett valtakozé drami kordk ismerete, mérési kapcsolas
Osszeallitasa, alapfogalmak igazolasa

Valtakozo &arami soros és parhuzamos RLC-dramkordk
fesziiltségeinek és aramainak mérése

Valtakoz6 arami teljesitmények mérése

12 6ra

7 Ora

5 ora

A gyakorlati tananyagegység zaro vizsga sikeres — minimum
51%-o0s — teljesitése.

7

e
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7.7. Tananyagegység

{ Villamos dokumentacio

A képzésben résztvevé ismerje a villamos kivitelezés
dokumentumait. Munkija sordn képes legyen villamos
rajzok olvasisira, értelmezésére. Ismerje a nyomvonal-
rajzok, dramiitrajzok, elrendezési rajzok rajzjeleit, jellemzoit.
Tudjon egyszerii villamos rajzokat késziteni, Tudjon mérési
JegyzOkonyvet késziteni atmutaté alapjan. Képes legyen
munkéja dokumentaldsara irodai szoftverek alkalmazdsaval.
Tudjon anyagjegyzéket késziteni kiviteli tervek alapjan.

A miiszaki dbrazolas alapjai:

Miiszaki dokumentacio, miiszaki rajz célja, feladata
Miiszaki rajzeszkozok és hasznalatuk
Szabvanyositas, a miiszaki rajz formai jellemz6i
Szabvanyos rajzlapméretek

A miszaki rajzokon hasznalatos vonalak
Szabvanybetlik, szamok €s jelek

Feliratmez6 kialakitisa

Rajzdokumentacio nyilvantartasa

| A méretmegadés clemei :

| Méretarany

A méretezés alapelve1

Lemeztargyak dbrazolisa

Egyenes ¢és gérbe vonalt sikidomok szerkesztese _
Lemeztargy miiszaki vézlata ' =
| A vetiileti 4brazolds alapjai

Merbleges vetités, képsikok

Siklapu testek dbrazoldsa

Abrézolas metszetekkel

Gépelemek abrazolasa

Vetiileti és metszeti rajzok

Részmetszet, résznézet, szelvény

Csavar, csavarkotés, csavarbiztositas dbrazolasa
Ek, retesz, bordaskdtés abrazolasa

Szegek, csapszegek dbrazolisa

Csapagyak dbrazolasa

Fogazott gépelemek abrazolasa

Nem oldhaté kétések abrazolasa

Hegesztési varratok abrizolasa

Villamosipari szakrajz:

A villamosipari szakrajz szerepe és célja
A villamosipari rajzok fajtai

Epiiletek €pitészeti alap- és metszetrajzai

»—~/ -
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Epiiletvillamossagi nyomvonalrajzok
Vilagitasi alapkapcsoldsok egyvonalas és milkddési rajzai
A vilagitasi kapcsolok rajzjelei '
Vilagitasi aramkordk kapesoldsi rajzai

A lépcsdhazi vilagitas kapesclasi rajzai
A fovezetéki terv

A fovezetéki terv rajzjelei
Elosztoberendezések kapesolasi rajzai
Elosztok aramutrajzai

Elosztok késziilékeinek rajzjelei

Eloszték elrendezési rajzai

Szabadvezetéki tervielek

Szabadvezetéki halozatok villamos rajzai
Kabelhalbzatok rajzjelei és nyomvonalrajza
Kabelfektetés rajzai
Kabelleltar
Jelz8berendezések rajzjelel, kapesolasi rajzai
Gyengearami rendszerek kapcsolasi rajzai
Vezérlési rajzok rajzjelei
Kézi mukodtetési kapesolok rajzjelei
| Magneskapcsolok rajzjelei -
Kapcsolokesziilékek rajzai
Ontartas, keresztreteszelés rajzai
Villamos gépek rajzjelei
Villamos gépek kapocsjeldiései
| Egyenaramu gépek kapcsolasi rajzai

I Villamos gépek belsé kapesolasa
| Villamos mérések kapcsolasi rajzai
Villamos mérémiiszerek rajzjelei

Villamos mérések dokumentécidja
Meérési jegyzOkinyvek tartalmi é€s formai kdvetelményei

24 6ra

7 ora

17 ora

Az irasbeli tananyagegység zard vizsga sikeres — minimum
51%-0s — teljesitése.

7.8. Tananyagegység

Alapvédelem

A képzésben résztvevd megismerje és munkaja sordn be
tudja tartani a  vonatkozdé  alapvetd  villamos
biztonsagtechnikai eldirdsokat.

e

e
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Villamos aram élettani hatésai

Az aramiités fogalma, siilyossagat meghatarozo tényezok
Miiszaki mentés :

Elsésegélynyujtas

Alapvédelem, kozvetlen fegérintés elleni védelem fogalma
Alapvédelmi megoldasok

IP-vedettség fogalma, megoldasai

2 ora

| Az irasbeli tananyagegység zar6 vizsga sikeres — minimum
51%-0s — teljesitése.

7.9. Tananyagegység

Hibavédelem

| A képzésben résztvevd megismerje és munkdja soran be
tudja tartani a vonatkozé hibavédelmi  villamos
biztonsagtechnikai eldirdsokat.

Az érintésvédelem (hibavédelem) alapfogalmai S
{ Az ¢érintésvédelemmel - (hibavédelemmel) kapesolatos
TT-rendszer jellemzoi

TN-rendszer jellemzdi

IT-rendszer jellemz6i

A védbvezetds érintésvédelem (hibavédelem) modjai

| A taplalas onmiikodé lekapesolasa védelmi mod

EPH fogalma, kialakitasa

Foideld-, véds- és EPH-vezetdk

Aram-védékapcsolé szerepe, mikodési elve, bekotése
Védovezetd nélkiili érintésvédelmi (hibavédelmi) modok,
azok jellemzoi

Kettds vagy megerdsitett szigetelés

Védoelvalasztas

Erintésvédelmi torpefesziiltség

Gyartmanyok érintésvédelmi (hibavédelmi) kialakitasa
Erintésvédelmi osztalyok

10 6ra

3 6ra

7 6ra

Az irasbeli tananyagegység zaré vizsga sikeres — minimum
51%-0s — teljesitése.

7

=
S
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7.10. Tananyagegység

Villamvédelem

A képzésben résztvevd megismerje és munkaja soran be
tudja tartani a vonatkozé villimvédelmi villamos
biztonsagtechnikai eloirasokat.

A villam, mint természeti jelenség

A villam jellemzdi

A villamcsapds valosziniiségét noévelé és csdkkentd
tényezok

Villamvédelemre vonatkozo kotelezé eldirasok

Kiils6 villimvédelem fogalma, jellemzoi, elemei

Felfogd, levezetd, foldeld '

Villamvédelmi berendezés dokumenticidja
Tervdokumentacié alapjan villamvédelmi felfogo telepitése
Levezetd telepitése

Villamvédelmi foldeld fajidi (rid, vonal, keret, betonalap)
kialakitasa, ellenOrzése

A foldelési ellenallast meghatarozo tényezék (foldeld
| hossza, talaj fajlagos ellenallasa) A
| Foldelés telepitése, ellendrzése = =
Villimvédelmi berendezés miiszeres ellendrzése
Foldelési ellenallas mérése

3 ora

1 6ra

2 6ra

| Az irasbeli tananyagegység zar0 vizsga sikeres — minimum
51%-os — teljesitése. R I R

~ 7.11. Tananyagegység

Tulfesziiltség-védelem

A képzésben résztvevd megismerje és munkaja sordn be
tudja tartani a vonatkozd tulfesziiltség-védelmi villamos
biztonsagtechnikai eloirasokat.

Tulfesziiltség fogalma

Tulfesziiltségek keletkezésének okai

Tilfesziiltségek hatdsai

Villdam masodlagos hatasai, indukalt fesziiltségek
Belis6 villamvédelem kialakitasa

Arnyékolas

Potencialkiegyenlités

Nyomvonalvezetés hatasa

Bels6 villimvédelem kialakitdsara vonatkozd igények
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T1 (B), T2 (C) és T3 (D) tipust talfesziiltség-levezetd
szerelése, ellendrzése, karbantartasa
Belsé vilidmvédelmi fokozatok jellemzdi, szelektivitdsa

3 ora

1 6ra

2 Ora

Az irasbeli tananyagegység zard vizsga sikeres — minimum
51%-o0s — teljesitése.

7.12. Tananyagegység

Tlzvédelem

A képzésben résztvevd megismerje és munkédja soran be
tudja tartani a vonatkozd tiizvédelmi  villamos
biztonsagtechnikai eléirasokat.

A tlz keletkezése

Az égés feltételei

Epitdanyagok éghetésége

Epitmények kockézati besoroldsa
Villamos tlizvédelem

2 Ora

1 6ra

1 6ra

Az irasbeli tananyagegység zar6 vizsga sikeres — minimum
51%-0s — teljesitése. o O

7.13. Tananyagegység

Magasban végzett munka

A képzésben résztvevl megismerje és munkja soran be
tud)a tartani a vonatkozé magasban végzett munka villamos
biztonsagtechnikai elbirasait,

A magasban végzett munka fogalma
Létra o

Allvéany

A magasban végzett munkdkra vonatkozé munkavédelmi
szabalyok és a szerszdmok hasznalatdra vonatkozd
el6irdsok betartdsa

2 Ora

1 6ra

1 6ra

A __gyakorlati tananyagegység z4ré vizsga sikeres -

N

19 S akén@sgﬁw' 7
WY

_— L



ALFA KISOSZ Erdekvédé és Képzo Egyesiilet
Székhely: 5600 Békéscsaba, Dr. Becsey O. u. 4/1.

Felnottképzési engedély szama: E/2020/000114

Villamosipari elokészté részszakma képzési programja

minimum 51%-o0s - teljesitése.

v 7.14. Tananyagegység -

| Munkavédelem

A képzésben résztvevd ismerje és munkdja soran be tudja
tartani a vonatkozd munkabiztonsagi elbirasokat. Ismerje a
munkaveédelem jogszabalyi hatterét, az egészséges és
biztonsagos munkakoOrnyezet kialakitasanak feltételeit,
valamint a biztonsagos munkaeszkdz-hasznalat
kdvetelményeit.

Munkavédelmi alapismeretek:

Munkavédelem fogalma, teriiletei, feladatai

A munkavédelem szabalyrendszere,  jogok  ¢s
kotelezettségek

A munkavédelemrdl szélo 1993. évi XCIII toérvényben
meghatdrozottak  szerint a munka-védelem alapvet6
szabalyai, a kdvetelmények normarendszere és az érintett
| szerepl6k  (dllam, munkaltatok, munkavallalok) fobb
| A szabvanyok, illetve a munkaltatok helyi eldirdsainak
szerepe '

A munkaltatok alapveté feladatai az egészséget nem
veszelyeztetd  és  biztonsigos  munka-kOriilmények
| biztositasa érdekében B T T B TR T
| Tervezés, létesités, lizemeltetés

1 Munkavillalok feladatai a munkavégzés soran
Munkavédelmi szakemberek feladatai a munkahelyeken
Munkabiztonsagi és munkaegészségligyi szaktevékenység
keretében ellatando feladatok

Foglalkozas-egészségiigyi feladatok

A munkavégzés személyi feltételei: jogszerii foglalkoztatas,
munkakor alkalmassag orvosi vizsgalata, foglalkoztatasi
tilalmak, szakmai ismeretek, munkavédelmi ismeretek

A munkavégzés alapvetd szervezési feltételei: egyediil
vegzett munka tilalma, irdnyitas sziikségessége '
Egyéni védoeszkozok juttatasanak szabalyai

Balesetek és munkabalesetek, valamint a foglalkozasi
megbetegedések fogalma o
Feladatok munkabaleset esetén

A kivizsgalas és dokumentalas szerepe

Munkavédelmi érdekképviselet a munkahelyen

1 A  munkavallalok munkavédelmi eérdekképviseletének
1 jelentdsége €s lehetdségei
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A valasztott képviselok szerepe, feladatai, jogai

Egészséges és biztonsigos munkakériilmények:

A munkahelyek kialakitdsinak dltalanos szabélyai

A létesités dltaldnos koévetelményei, a hitasos védelem

modjai, prioritasok :

Szocidlis létesitmények

Oltozéhelyiségek,  pihenShelyek,  tisztalkodo-  és

mellékhelyiségek biztositasa, megfeleldsége

Az egészséget nem veszélyeztetd és  biztonsagos

munkavégzés személyi, targyi és szervezeti feltételeinek

értelmezése

A munkakdmyezet és a munkavégzés hatdsa a munkat

vegzd ember egészségére €s testi épségére

A munkavallalok egészségét és biztonsagat veszélyeztetd

kockézatok, a munkakérilmények  hatésai, a

munkavégzésbil ered6 megterhelések, munkakdrnyezet

koroki tényezoi S

| A megel6zés fontossaga és lehetdségei

{ A miuszaki megel6zés, zart technologia, a biztonsagi

| berendezések, -egyéni .. véddeszkozok s szervezési
| intézkedések fogalma, fajtéi és rendeltetésiik R

Kdzlekedési titvonalak, menekiilési utak, jelolések

Kozlekedési 1tvonalak, menekiilési utak, helyiségek

| padlozata, ajtok és kapuk, lépesOk, veszélyes tertiletek,

~ | akadalymentes kozlekedés, jelolések ' S,

Alapvetd feladatok a tiizmegel6zés érdekében :

_ | Tlizmegel6zés, tervezés, létesités, tizemeltetés, karbantartss,
| javitas és feliilvizsgalat o

Thzoltd késziilékek, tizolto technika, beépitett tlizjelzd

berendezés vagy tlizoltd berendezések

Tizjelzés adasa, fogadasa, tlizjelzd vagy tlizoltd kdzpontok,

valamint tavfeliigyelet -

Anyagmozgatds a munkahelyeken

1 Keézi és gépi anyagmozgatas fajtai

| A kézi anyagmozgatas szabélyai, hatsériilések megel6zése

Raktarozas, raktarozas tipusai

Jelzések, feliratok, biztonsagi szin- és alakjelek

Hulladékgazdalkodas, kérnyezetvédelem célja, eszkozei

| Munkakornyezeti hatasok:

| Veszélyforrasok, veszélyek a munkahelyeken (pl. zaj,
rezges, veszélyes anyagok és keverékek, stressz)

Fizikai, biologiai és kémiai hatdsok a dolgozdkra, fobb
veszélyforrasok, valamint a veszélyforrasok felismerésének
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modszerei és a vedekezés a lehetdségei

A stressz, munkahelyi stressz fogalma ¢és az ellene vald
védekezés jelentdsége a munkahelyen A
A kockazat fogalma, felmérése és kezelése

Arkockazatok azonositasanak, értékelésének és kezelésének
célja az egészséget nem veszélyeztetd ¢és biztonsigos
munkavégzés feltételeinek biztositdsaban, a munkahelyi
balesetek ¢s foglalkozasi megbetegedések megeldzésében

A munkavéllalok részvételének jelentdsége '

Biztonsagos munkaeszkoz-haszndlat:
A munkaeszk6z0k halmazai S
Szerszam, késziilék, gép, berendezés fogalmanak
meghatirozasa o - :
A munkaeszk6zok dokumentacio:

A munkaeszkéz {izembe helyezésének, hasznalatba
vételének dokumentacios kovetelményei és a
munkaeszkdézre — mint termékre — meghatarozott EK-
megfeleloségi  nyilatkozat, valamint a megfeleloséget
| tandisito egyéb dokumentumok ..o
A munkaeszk6z0k veszélyessége, eljarasok . . .

A biztonsagtechnika alapelvei, wveszélyforrdsok -tipusai,
megbizhatdsag, meghibasodas, biztonsdg A
A biztonsagtechnika jellemz6i, kialakitas kévetelményei

1 Veszélyes munkaeszkdz0k, tizembehelyezési eljaras

| Munkaeszkozok lizemeltetésének, haszndlatanak feltételei
Feltétleniil . ¢és - feltételesen . haté . biztonsagtechnika,
| konstrukcios, lizemviteli és emberi tényez6k szerepe :
Altaldnos iizemeltetési kovetelmények '
Kezeldelemek, védoberendezések kialakitdsa, a biztonsagos
mikodés ellendrzése, ergonémiai kovetelmények

13 6ra

11 6ra

2 ora

Az irasbeli tananyagegység zar6 vizsga sikeres — minimum
51%-o0s — teljesitése. AR :

7.15. Tananyagegység

| Epiiletvillamossag .

A képzésben résztvevok képesek legyenek a villamos
aramkérok kialakitasara, talaram- és érintésvédelmének

(hibavédelmének) megvalositasara. Képesek legyenek adott

T
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kivitelezésnél a munkamiiveletek mitveleti sorrendjének
meghatdrozasara, a munkdhoz szitkséges anyag- és
eszkozsziikséglet meghatarozasara. '

Ismerjék a  leggyakrabban  alkalmazott  szerelési
technolégidkat, az épiiletvillamossagi fogyasztokat és” azok
villamos jellemzdit. Tisztaban legyenek a vilagitastechnikai
alapismeretekkel, képesck legyenek rendszerben latni az
épiiletek és lakasok villamos fogyaszt6inak energiacllatasat,
mikodietését, védelmi megoldasait.

2w

Az épiiletvillamos-szereléi munka elikészitése:

Az épiiletvillamossagi szereld, a villamoshélézat-szereld és
a villamosberendezés-szereld feladatai '
Vazlatos rajz készitése a munkamiiveletekrl

Az eszkdz- és anyagszitkséglet felmérése és meghatarozéasa
A szerelési munkak munkafazisokra bontisa, a miiveleti
sorrend meghatarozasa

A munkdhoz szitkséges id6 és szereldi létszam
meghatdrozisa

Villamos és nem villamos anyagok kivélasztasa a
{ munkatevékenységhez S R I R
_ | A munkafolyamathoz sziikséges eszkozok, -Szerszamok
| kivélasztasa ST
Miszaki dokumentacid olvasasa, értelmezése, készitése
Erbatviteli és informatikai halézat kialakitasdra vonatkozo
kivitelezési elbirdsok alkalmazasa ERRREEIE S
A beltéri ¢s kiiltéri fogyasztoi berendezések _villamos

| jellemzdi, azok killonbozdségei . oot
| Az elosztoberendezés alapvetd fajtai, felszereltsége,
| eszkdzei, szerelési modjai, védettsége

| A munkavédelmi eszkdzok alkalmassiganak ellenérzése,
azok szakszer( tarolasa

A magasban végzett munkakra vonatkozé munkavédelmi
szabalyok és a szerszamok hasznalatdra vonatkozéd
elirdsok betartisa

Az anyagok, szerszamok és eszkozok, illetve a
munkavédelmi eszko6zok alkalmassaganak ellendrzése, azok
szakszertl tarolasa R '

Vezetékek:

Vezetékek, kabelek

Vezeték fogalma, vezetékek jellemz§ adatai

Vezetekek jel6iési rendszerei (harmonizalt, VDE)

Vezeték méretezése fesziiltségesésre

Vezetékek  terhelhetdsége, terhelhetéséget modositd
jellemzok

P
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{ Fontosabb  épiiletvillamossagi  vezetékfajtak és  fobb
| jellemzoik : ' o
Halogénmentes vezetékek

Tiizal6 vezeték

Vezetékkotesekkel szemben tdmasztott kévetelmenyek

| Vezetékkotesek ' ' '

{ Kabel fogalma

Kabelek jellemz6i

| Kabel fektetése, elhelyezése

1 06/1kV névleges feszilltségli erdsaramu kabel végelzaré
| szerelése '

06/1kV névleges fesziiliségit er6saramu kabel 6sszekotd
szerelése - R - -
Foldkabeles csatlakozo 1étesitése terv alapjan

Végzards ¢s ledgazas készitése, feliratozas, homokégy
| készitése, téglazds, jelzbszalag ethelyezése, dokumentalés

| Tlzszakaszokndl a Kkabelek atvezetésének megoldasa,
tlizzaras ' B ' o

. _ Aramiités elleni védelem: -~ o0
| Aramiités elleni védelem (alap- és hibavédelem) ... . |
| Frintésvédelem (hibavédelem) alapfogalmai .- -
i Az érintésvédelemmel  (hibavédelemmel) kapcsolatos
| eldirasok ismerete és hasznalata - R
| Védovezetds érintésvédelem (hibavédelem) modjai . -

- - '; | Téplalas onmikods lekapesoldsa védelmimod .-
| Foldeld, védd- ésEPHvezetok .

Aramvédﬁkapcsolé mikddési elve, feladata, bekotése
Védbévezetd nélkiili érintésvédelmi (hibavédelmi) modok,
{ azok jellemzd&i

Gyartmanyok érintésvédelmi (hibavédelmi) kialakitasa
Erintésvédelmi osztalyok

| Uzembe  helyezés és  ellendérzés  érintésvédelmi
(hibavédelmi) szempontbdl o o

Epiilet-villanyszerelési technolégidk:

Erbatviteli €s informatikai halézat kialakitisara vonatkozo
eloirasok alkalmazasa a szere-1ésnél ' ' '
Erdatviteli halézatok fogalma

Erdatviteli halozatok fajtai

Eréatviteli halozatok jellemz6i

{ Ipari €s haztartdsi erdatviteli hdlozatok minoségi
kiilénbségei

Ipari és haztartasi erbatviteli halozatok szerelvényei,
késziilékei
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Falon kiviili szerelési modok alkalmazasa

Falon kiviili szerelési médok jellemzdi, elényei, hatranyai
Falon kiviili szerelés véd6csé nélkiil

Falon kiviili szerelés véddcsével

Falon kiviili szerelés anyagai, szerelvényei

Falon kiviili szerelés IP-fokozatai

Falba siillyesztett szerelési modok alkalmazasa

Falba siillyesztett szerelési modok jellemzdi, elényei,
hatranyai
Falba siillyesztett szerelés véddeso nélkiil

Falba siillyesztett szerelés védocsovel

Falba siillyesztett szerelés anyagai, szerelvényei

Falba siillyesztett szerelés IP-fokozatai

Falba siillyesztett, falon kiviili szerelés munka- és
balesetvédelmi elbirdsai
A fogyasztasmérok elhelyezésének szempontjai,
fogyasztasméréhely kialakitasa
Az els6  becsatlakozdsi  pont = meghatdrozasa,
talaramvédelemmel valé ellatisa ' '
| Lakaselosztd és lakas belsd aramkoreinek kialakitdsa

| Lakds bels6 aramkorének kialakitasi szempontjai, védelmi

szelektivitds, szakszerliség B R

Lakas érintésvédelmi kialakitdsdnak lehetdségei, nullazas,
EPH-kialakitasa IR

| Kapcesolokésziilékek, talaramvédelem:
Kapcsol6 fogalma, feladata az dramkérben
| Kapesoldk csoportositasa

1 Kapcsolok altalanos jellemzdi

Tualaram fogalma, hatdsai

Tulterhelés, zarlat, bekapcsolasi dramlékések
Tularamvédelem feladata, eszkdzei

Tulterhelés-védelem

Zarlatvédelem

Olvadobiztositd mikodési elve

Olvadobiztosito fajtai, szerkezeti kialakitisuk

Neozed, diazed, hengeres, késes olvadobiztositd szerkezete,
| jellemzoi

| Olvadodbiziositok jellemz6é adatai (névleges fesziiltség,
| névleges aram, jelleggorbe, zéarlati megszakitoképesség)
Kismegszakitd miikddési elve

Kismegszakito szerkezeti kialakitasa, jellemz6i
Kismegszakitd jellemz6 adatai (névleges fesziiltség,
nevleges aram, jelleggdrbe, zarlati megszakitoképesség)
Megszakito szerkezeti kialakitasa, jellemzoéi, feladata
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Szakaszol6 jellemz6i, feladata

Terheléskapcsolo jellemz6i, feladata

Magneskapcsolé  szerkezeti  felépitése,  jellemzdi,

alkalmazisa - S

Félvezeto kapcsolok jellemzoi, alkalmazasa

Elosztdk fogalma, szerepe, kialakitasa

Lakaselosztok kialakitasa -

Tularamvédelmi rendszer kialakitasa lakas esetén

Tularamvédelem szelektivitasanak fogalma

A szelektivitds kialakitasa olvadobiztositd €s kismegszakito

alkalmazisa esetén '

Lakés bels6é aramkorének kialakitdsi szempontjai, védelmi

| szelektivitas, szakszeriiség EEE ' '
Lakas érintésvédelmi kialakitasanak lehetfségei, nullazas,

EPH kialakitsa ST |

Epiiletvillamossagi fogyasztok, vilagitds:

Haztartasi fogyaszték részére csatlakozasi hely kialakitasa

| Haztartdsi fogyasztok fajtai, energiaigénye o
| Haztartdsi fogyasztok anyagigénye, szerelvényei .. - .
{ Ipari fogyasztok részére csatlakozasi hely kialakitdsa . - .-
| Ipari fogyasztok fajtai = o0

Ipari fogyasztok energiaigénye

Ipari fogyasztdk anyagigénye, szerelvényei, védettsége

i Ipari, haztartasi fogyasztok szerelésének munka- és
biztonsagtechnikai eldirasainak betartdsa, betartatasa '
A vilagitasi . alapkapcsolasok, illetve azok kibovitett
formainak szerelése, ‘valamint -vilagitdsi vezérlések
szerelése IR ' : S

| LépcsOhazi automata szerelése

Impulzusrelé szerelése

Mozgas- ¢€s jelenlét-, valamint fényérzékeld altal vezérelt
vilagitas szerelése

Vilagitasi alapfogalmak ismerete (fényaram, megvilagitas,
szinhOmérséklet, szinvisszaaddsi index, hatasfok stb.)

A j6 megvilagitas kovetelmeényei

A helyiség vilagitasi kovetelményeinek meghatarozasa

A helyiség természetes €s mesterséges megvilagitasi
viszonyai, igényei

Fényforrasok fajtai, fobb vilagitastechnikai és villamos
jellemzoi L

1226, halogénizz6 jellemzo6i

Fénycso, kompakt fényesé jellemzoi

A LED jellemz6i, aramkori sajatossagai, elonyei

Egyéb kistilési fényforrasok

S
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Lampatestek szerepe, feladata, jellemz6i

Lampatestek fényeloszlasi gorbéi, vilagitasi feladat szerint
Az izzOlampds, fénycsives, nagynyomdsd kisiild és LED
fényforrast dramkorok szerelése, javitasa I
Az izzblampés, fenycsoves, nagynyomasu kisil és LED
fényforrasi &ramkorsk jellemz6i -
Fénycs6ves aramkordk fajtai, alapkapesolasok
Nagyteljesitményti fényforrasok alkalmazisa, dramkorei,
védettsége

A beltéri és kiiltéri vilagitasi berendezések ismerete,
kiilonbozoségei o :
Biztonsagi ¢és tartalék vildgitasok fogalmai

Iranyfény feladata, kialakitasa '

Vészvilagitas fogalma, feladata

Biztonsagi vilagitdsok kialakitasira vonatkozé altalanos
eldirdsok

61 ora

18 ora

1 43 6ra

45 | minimum 51%-o0s - teljesitése. |

A  gyakorlati - tananyagegység zar0 vizsga -sikeres . —

{ Villamos halézatok 1.

[ A képzésben . résztvevék . ismerjék a villamos
energiarendszer felépitését, szerepét; a halozatok, fajtait,
keésziilékeit; valamint a haldozatok {izemeltetési elbirasait.
Tisztiban legyenek a kisfesziiltségli halozatra csatlakozas
eldirasaival, kiviteli modjaival.

Villamos energia el6allitasa:

A villamos energiarendszer feladata, felépitése

A villamos energiarendszer villamos jellemz6i (fesziiltség,
frekvencia stb.)

A villamos energia elfallitasa

Erémiivek csoportositésa primer energiahordoz6 szerint
Fosszilis erdmivek o
Atomerdmiivek

Vizerdmiivek

Szélerdmivek

Napenergia  hasznositdsa,  fotovoltatikus  villamos
energiatermelés

Egy¢b energiatermelés (geotermikus, biomassza alapt stb.)

,_;TQ;;‘;i-- /j
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Napi, heti, terhelési gérbe fogalma, jellemz6i

A villamos energiatermelés és fogyasztas egyensulya
Erémiivek csoportositidsa az energia rendszerben betdliott
szerepe szerint (alap-, menet-rendtartd, cstcs-, szekunder
tartalékerémii) - B
Villamos energiarendszer iranyitasa

A helyi, illetve halézati energiatarolds lehetbségei és
korlatai

A villamos energia eléallitasaval kapcsolatos jogszabalyok,

Villamos halézatok:

A villamos energia széllitasa, az energia Utja a termel6td] a
fogyasztoig o B PP

A hélézat fogalma

A hélozatok feladata

Halo6zatok csoportositasa feladat szerint: kooperacids, alap-,
féelosztd, kozép- és kisfesziiltségli elosztohalozat - -
Halozatok fesziiltségszintjei . - o
| Halozatfajtak és jellemzoik 0
| Sugaras, ives, gytrlis, hurkolt halozat jellemz6i .. . - ..
| Csillagpontkezelés EERA R L
TT-rendszer jellemzoi, alkalmazasa

TN-rendszer jellemz6i

TN-rendszer megvaldsitasi lehetdségei

| TN-C kialakitasa, jellemz6i, alkalmazasa

TN-S kialakitasa, jellemzoi, alkalmazasa

TN-C-8 kialakitasa, jellemzdi, alkalmazasa

| IT-rendszer jellemzdi, alkalmazésa

A villamos halézatokkal kapcsolatos jogszabalyok,
szabvanyok, OTSZ, VMBSZ, kockazatelemzés

Kabelhaloézatok:

A kébelek jellemz0i, felépitése (érsodrat, kdpenyes vezeték,
foldkabel)

Kisfesziiliségii foldkabelek csupaszoldsa

Foldkabelek fektetése, kabelarok, homokagy készitése,
téglazas, jelz0szalag elhelyezése '
Kabelfektetés védoesobe

Kabel-ledgazas oszloprol

A kabelfektetés dokumentalasa

A kébelvég szerepe

Végzaras készitése

Azonos, illetve kiilonbdzd tipusi kabelek 0Osszekotése
(kiilonbozd technologiakkal)

e
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Zsugorcsdvek anyaga, alkalmazasa

Kabel-ledgazas jellemz6i, kialakitasi lehetdségei

Kébelek nyomvonalazasa, azonositasa, feliratozésa

Kabelek szerelése kabeltalcan, kabellétran

Kabelek épiiletbe vald beveZetése '

A kabelek atvezetésének megolddsa tiizszakaszoknal,
tlizzaras

Az energiadtviteli kabelekkel kapcsolatos jogszabalyok,
szabvanyok ' o T

Csatlakozéberendezés létesitése:

Csatlakozoberendezés részei, 1étesitési eldirasai (MSZ 447)
Halozati ledgazasi pont és csatlakozési pont

Méretlen fdvezeték-halozat és késziilékei

Csatlakozd foelosztd és elhelyezése, 6 fbldeldsin
kialakitdsa, foldelések kialakitasa

Tulfesziiltség-védelem

Meér6hely-kialakitas (fogyasztasmérd = szekrények,
tokozatok) ' Lo
| Kozvetlen és kbzvetett érintésvédelem . - -

| Potencialrogzitd foldelés fogalma, kialakitas RIS
1 A potencidlrogzité  foldeléssel szemben tamasztott
kovetelmények SRR IR
Foldeléstelepités, a foldelés anyagai

| Mért fovezeték, mért foelosztd : EREER R .

— | Szabadvezetéki csatlakozovezeték 1étesitése terv alapjan

| A halézatra - csatlakozassal . kapesolatos  jogszabélyok,

| szabvinyok (MSZ 447)
| 61 6ra ' '

18 6ra

43 Ora

A gyakorlati tananyagegység zardé vizsga sikeres —
minimum 51%-o0s — teljesitése.

8. Csoportlétszam

kontakt elméleti ora, eldadas, magyarazat, megbeszélés
szemléltetés, tandri bemutatas, kooperativ mddszerek
kisclbadas, hazi feladat,informaciok, ismeretek rendszerezése

esetmegfigyelés, esetismertetés, esctmegbeszélés, esetelemzés

29 Szakéng’ls’/ﬁ,‘;‘fgné'



ALFA KISOSZ Erdekvédé és Képzo Egyesiilet
Székhely: 5600 Békéscsaba, Dr. Becsey O. u. 4/1.

Felnéttképzési engedély szama: E/2020/000114

Villamosipari elokészt6 részszakma képzési programja

szempontsor alapjan

esettanulmény készitése szempontsor alapjan

egyéni €s kiscsoportos adatgylijtés, adatok értékelése |
gépek miszaki leirdsanak €rtelmezése |
méres, az eredmeny ertékelése

adminisztracids tevékenység

dokumentaci6 készitése, dokumentumelemzés
gyakorlati feladat bemutatasa RO
egyéni/kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyitassal
onellendrzés, 6nértékelés

demonstraciés termi gyakorlat, teriileti gyakorlat
irnyitott és dokumentalt egyéni munka és felkésziilés,

beadando irisbeli feladaiok, belsd mérések ésvizsgak

A szakképesités programkivetelményeben meghatarozott szakmai
tartalmak, kompetenciak tananyagegységenként.
0-50%: Nem felelt meg

51%-100%: Megfelelt

9. A kontaktoratdl eltéré munkaforma alkalmazisa esetén, ha az a képzés éraszamiaba
' ~ beszamithaté, a beszimithaté 6raszam '

Tananyagegység Elmélet
Villamos alapismeretek 12
Gépészeti alapismeretek 11
Aktiv és passziv halozatok
Valtakoz6 drami halozatok 2
7
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Villamos dokumentécio

Hibavédelem

Munkavédelem

Epﬁletvillamosség 1.

[ S I N UV G )

Villamos haldzatok L

Osszesen 40

Képzésben résztvevd sajat kérésére
El6zetes tanulmanyait igazol6 bizonyitvany alapjan

Elézetes tudasszint felméréssel

10. A képzésben részt vevi teljesitményét értékeld rendszer leirasa

A tananyagegységek zarasanak vizsgatevékenysége és az eredményességrol sz616 igazolis kiadasanak

feltételei
A szakképesités tananyagegységei
megnevezése tananyagegységet zaro szamonkérés
7.1 Villamos alapismeretek Irasbeli e o
7.2 Gépészeti alapismeretek Irasbeli
7.3 | Aktiv és passziv halézatok | Gyakorlati
7.4 Villamos erdtér, kondenzétor Gyakorlati
7.5 Migneses tér Gyakorlati
7.6 Valtakozo dramu halozatok Gyakorlati
7.7 Villamos dokumentécié Irasbeli
1.8 | Alapvédelem - Irasbeli
7.9 -{ Hibavédelem Irésbeli
7.10. Villimvédelem Irasbeli
7.11. Tulfesziiltség-védelem Irasbeli
7.12. Tizvédelem Irasbeli
7.13. Magasban végzett munka Gyakorlati
7.14. Munkavédelem Irasbeli
7.15. Epiiletvillamosség L. Gyakorlati

7.16. Villamos halézatok 1. Gyakorlati
10.1.Teljesitményértékels rendszer

10.1.1. Egy tananyagegységhez kapcsolédé szamonkérés akkor eredményes, ha az eldirt feladat
veégrehajtasa legaldbb 51%-osra értékelhets.

A szamonkérés az adott tananyagegység elsajatitasira vonatkozé képzési rész végeén torténik. A
szamonkeérés tartalmat tekintve a tananyagegység soran elsajatitott szakmai ismereteket és
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készségeket foglalja magaba. Az irasbeli feladatsort és a gyakorlati feladatokat a képz6 intézmény,
az oktatokkal egyiittmiikddve késziti el és hagyja jova.

A szdmonkérés mindsitése: 51%;100% kozott megfelelt, 0-50% kozott nem felelt meg. Egy
tananyagegység elvégzése akkor tekinthetd sikeresnek, ha az adott tananyagegységekre
meghatarozott szamonkérések mindegyike legalabb 51%-os.

A Nem megfelelt mindsitésii szamonkérések javitasara a képzés végéig van lehetdség, a képzovel
egyeztetett idépontokban.

A képzd intézmény a képzés zarasat kovetden amennyiben a résztvevé minden tananyagegységet
elsajatitotta, tanusitvanyt allit ki a képzés elvégzésérol. o -

11. A képzés zarasa

a képzés felnodttképzési szerzddésben megjeldit oraszaménak

legalabb 80 (nyolcvan) szazalékan valod részvétel,

- a tananyagegységek lezarasat jelentd szamonkérések Megfeleld
mindsitéssel torténd teljesitése

- a felnduképzési szerzodésben foglalt egyéb feltételek
maradéktalan betartdsa. -

" 12. A képzési program végrehajtasahoz sziikséges feltételek
= | A képzés elméleti részének oktatdsa esetén

a képzési tartalomnak megfelelé villamosmémok —tanari
| szakképzettséggel, ennek hidnyaban I
- a képzési tartalomnak megfelelo felsdéfoki végzettséggel és
| szakképzettséggel vagy S '
- felsdfokn végzettséggel €s a képzés tanulmanyi terlletének
megfeleld szakképesitéssel.
Megbizasi szerzodéssel vagy munkaszerzodéssel, vagy az oktatd
alkalmazasat bizonyité mas szerzddéssel.
Az oktatora eldirt alkalmazasi feltételt munkaszerzddés, megbizasi
szerzOdés vagy az oktatd alkalmazasat bizonyitdé mas szerzodés
bizonyitja.
Tanmtthely, tanterem
e Villanyszerel6 kéziszerszamok, kisgépek
® Dobozhely firdk, ipari porszivok, véso- és furdgépek
e Foldmunka kézi szerszamai
o Vezeték-, ¢és kabelszerelés eszkozei
o Fémipari kéziszerszamok és kisgépek
e Fa létra
® Hosszmérd eszkdzok (mérdszalag)
® Présszerszamok
e Kornyezetszennyez6 anyagok gyujtoi
e Talaramvédelmi eszkdzok _

-7
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e Vezetékek, kabelek

® Saruk, érvéghiivelyek

¢ Sorkapocs, kétoelem

® Elosztoszekrény

¢ Kapcsoiok, dugaljak

e Szerelvény és kotddobozok

¢ Lézeres- és egyéb szintezd

¢ Formanyomtatvanyok

o Védofelszerelések (maszovas, biztonsdgi dv, védésisak)

Sajat tanterem, tanmithely. Amennyiben nem all rendelkezésre
sajat tanterem, tanmuhely, annak hasznalati jogat dokumentaltan
igazolni kell.

s
=y
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Mingsités helye: Miskolc

Mindsités datuma: 2021, marcius 22.
Szakértd neve Lakatos Zsoit

Mindsitd felndttképzési szakeértd
nyilvintartasi szdma . - . FSZ/2020/000072.)

A képzési program eldzetes mindsitése soran megallapitasra keriilt, hogy a képzési program
tartalma megfelel az Fktv.-ben foglaltaknak, a képzési programban meghatarozott tartalommal,
feltételekkel és modon, valamint a képzéssel érintett célcsoport szdmara megszerezhetdek a
programban megjeldlt kompetencidk '

P
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Szakért6 vélemény

Lakatos Zsolt felnéttképzési szakértd (Nyilvantartasi szama: FSZ/2020/000072.) az
ALFA KISOSZ FErdekvéds és Képzd Egyesilet altal készitett MezOgazdasagi
munkas megnevezésli részszakma képzési programot eléminésitem, mivel az
megfelel a felndttképzésrol sz616 2013. évi LXXVIL térvény 12. § és a 4 0713 04 07
szamu Villanyszereld megnevezésii szakmat megalapozé Képzési és kimeneti
kovetelményben és Programtantervben eldirtaknak.

Datum: 2021. 03. 22.

Eléminésitd szakért aldirasa: ............... AT &/7 ........

T
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